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  Структурная схема модуля 

Структурная схема модуля показана на рис. 2. 

Рис. 2.  

Модуль реализован на 2-х контроллерах/драйверах RW1065I и регистре управления INF8574A.

Адреса на шине I2C могут задаваться резисторными перемычками на плате модуля и указаны в таблицах 2, 3.

По умолчанию установлены адреса 0x3C, 0x3D (Контроллеры LCD), 0x3B (регистр).

Таблица 2. Адреса контроллеров LCD

Адрес HEX Контроллер LCD, мл.кристалл Контроллер LCD, ст.кристалл

R5=Pusto, R6=0 0x3C 0x3D

R5=0, R6=Pusto 0x3E 0x3F

Таблица 3. Адреса регистра управления

Адрес HEX Регистр управления

R18=Pusto, R17=0 0x3B

R18=0, R17=Pusto 0x3A

Временные диаграммы интерфейса приведены на рис. 5, характеристики по постоянному току и переменному току указаны в 

таблице 6.
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  Описание регистра управления

Регистр управления выполнен на микросхеме INF8475A, полный аналог PCF8574A PHILIPS/NXP. Детальное описание управления ре-

гистром – см. описание микросхемы INF8475A (http://www.melt.com.ru/docs/INF8574.pdf). Регистр имеет собственную схему началь-

ной установки (сброса) по подаче питания POR. Назначения  и функции битов регистра описаны в таблице 3.

После подачи питания все биты регистра установлены в «1».

Таблица 4. Назначение битов регистра управления.

Бит Название Назначение

0 ^RST
Сброс контроллеров/драйверов LCD, активный уровень «0», управляет сбросом в исход-
ное состояние микросхем RWE1065, имеется задержка 10мС после перехода в неактив-
ное состояние

1 BL_ON1
Вкл. подсветки с полной яркостью, активный уровень «1», управляет включением под-
светки с полной яркостью, не зависит от бита 2

2 BL_ON2
Вкл. подсветки с половинной яркостью, активный уровень «1», управляет включением 
подсветки с половинной яркостью, не зависит от бита 1

3 P_ON
Вкл. встроенного преобразователя питания, активный уровень «1», управляет встроен-
ным импульсным преобразователем, предназначен для снижения энергопотребления 
при «спящем» режиме модуля при выключенном изображении на экране

4 CT_LOW
Снижение контрастности, активный уровень «0», при этом биты 5 и 6 должны быть 
установлены в «1»

5 CT_HIGH1
Слабое увеличние контрастности, активный уровень «0», при этом биты 4, 6 должны 
быть установлен в «1»

6 CT_HIGH2
Сильное увеличние контрастности, активный уровень «0», при этом биты 4, 5 должны 
быть установлен в «1»

7 — Не используется

  Протокол и описание управления контроллерами LCD

Контроллеры LCD являются приёмниками на шине I2C, т.е. работают только в режиме SLAVE и обеспечивают ТОЛЬКО ЗАПИСЬ в 

управляющие регистры и память этих контроллеров, бит R/~W при передаче байта адреса всегда должен быть «0».

Для управления контроллерами LCD по шине I2C после состояния START и последующей передаче байта адреса используется специ-

альный управляющий байт(ы), содержащий биты C0 и D/~C, назначение которых описано в таблице 3.

Таблица 5. Формат управляющего байта.

Бит Значение Назначение

С0

0
Последний управляющий байт, после которого далее идут только байты данных. Остановить пере-
дачу данных можно только состояниями STOP или RE-START на шине I2C

1
После передаётся байт данных, а затем снова управляющий байт, Т.е. передача байтов парами – 
«управляющий байт+байт данных». Остановка передачи этих пар байтов по состояниям STOP или 
RE-START на шине I2C либо посылкой управляющего байта с битом C0=0 после передачи пары

D/С

0
Посылаемый байт будет воспринят как команда управления и будет использован для записи в соот-
ветствующий регистр контроллера

1 Посылаемый байт будет воспринят как байт данных и будет записан в ОЗУ контроллера

Рис. 3.  Управляющий байт.
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Рис. 4.  Протокол управления контроллерами LCD

Можно так описать определение управляющих байт:

// определение управляющих байт I2C

#define ctrl0data 0x40      //control byte (управляющий байт) C0=0, D/^C=1, последний упр.байт, дальше //только данные

#define ctrl1data 0xС0      //control byte (управляющий байт) C0=1, D/^C=1, после байт данных, потом 

//снова упр. байт

#define ctrl0cmd 0x00      //control byte (управляющий байт) C0=0, D/^C=0, последний упр.байт, дальше //только команды,

#define ctrl1cmd 0x80      //control byte (управляющий байт) C0=1, D/^C=0, после байт команды, потом снова //упр. байт

Подробно управление контроллерами можно посмотреть в примере программы, см.ссылку

  Временные диаграммы
Рис. 5.  Временные диаграммы.
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Таблица 6. Характеристики и параметры  по переменному току.

Наименование Сигнал Обозначение

VDD=2,7...4.5V VDD=4,5...5 V Еди-
ница 
изме-
рения

min. max. min. max.

Частота SCL

SCL

fSCLK DC 400 DC 400 KHz

Длительность низкого уровня SCL tLOW 1,3 – 1,3 –

us

Длительность высокого уровня SCL tHIGH 0,6 – 0,6 –

Предустановка данных

SDA

tSU;DAT 180 – 80 – ns

Удержание данных tHD:DAT 0 0,9 0 0,9 us

Передний фронт SCL, SDA

SCL, SDA

tr 20+0,1Сb 300 20+0,1Сb 300

ns

Задний фронт SCL, SDA tf 20+0,1Сb 300 20+0,1Сb 300

Емкостная нагрузка SCL,SDA Cb – 400 – 400 pf

Предустановка условия RE-START

SDA

tSU;STA 0,6 – 0,6 – us

Удержание условия START tHD;STA 0,6 – 0,6 – us

Предустановка условия STOP tSU;STO 0,6 – 0,6 – us

Пауза между STOP и START SCL tBUF 1,3 – 1,3 – us
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Таблица 7. Описание команд индикатора.

Команда
Код команды

Описание
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

EXT=0 или 1

Mode Set 0 0 0 0 1 1 0 EXT Установка режима EXT, расширенного

Команда
Код команды

Описание
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

EXT=0 (команды нормального режима, совместимы с KS108)

Display
ON/OFF

0 0 1 1 1 1 1 D

Включает или выключает индикатор, независимо от данных в 
ОЗУ и внутреннего состояния:

D=0 включить дисплей (ON);

D=1 выключить дисплей (OFF).

Set Page 
Address

1 0 1 1 1 Рage (0...7) Устанавливает страницу ОЗУ

Set Column 
Address 

0 1 Column address (0...63)
Устанавливает адрес ОЗУ для последующих 
обращений 

Write Display 
Data

1 0 Write Data Запись данных в ОЗУ индикатора

Set Initial 
Display Line 
Register

0 0 0 1 Address (0...63)
Определяет строку ОЗУ, которая будет
отображаться в верхней строке индикатора

Команда
Код команды

Описание
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

EXT=1

NOP 0 0 0 0 0 0 0 0 Пустая команда

Set Power 
Save Mode

0 0 0 0 0 0 1 PS
PS=0 Нормальный режим

PS=1 Режим энергосбережения

Display 
Command 
(Double
command)

0 0 0 0 0 1 0 1

Команда специальных функций:
REV – инверсия изображения

REV=0 Нормальный режим

REV=1 Инверсия всех точек экрана

ALL ON – включение всех точек экрана

ALL ON=0 Нормальный режим

ALL ON=1 Включение всех точек экрана

FRSEL, DUTY – не использоватьFRSEL 0 0 0 0 REV
ALL
ON

DUTY
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Для левой половины отображаемого поля точек

(1-й кристалл, младший адрес)

Для правой половины отображаемого поля точек

(2-й кристалл, старший адрес)

  Распределение ОЗУ 
Рис. 6.  Соответствие между адресами ОЗУ индикатора и отображаемыми точками.
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  Габаритные размеры индикатора MT–12864K

Размеры для справок

îòâ.
îòâ.

Рис. 7.   
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  История изменений

Версия
документа

Дата Изменения Страница

1.0 28/02/2021 Первая версия документа 
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